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 Umetna inteligenca je področje računalništva, ki 
se ukvarja z razvojem računalniških sistemov, pri 
čemer lahko le-ti izvajajo naloge, ki jih 
tradicionalno povezujemo z inteligenco ljudi. 
Te naloge lahko vključujejo učenje, sklepanje, 
načrtovanje in reševanje problemov.

 Touringov test 
http://en.wikipedia.org/wiki/Turing_test

 Turing's report, 1948!
"Intelligent Machinery„
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Avtonomnost

Prilagodljivost
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 (Arthur Samuel, 1959) – računalnik se uči reševati 
problem, ne da bi bil za to eksplicitno programiran

 Nadzorovano (supervised) učenje – ko programu 
ponudimo rešitve za množico problemov

 Nenadzorovano (unsupervised) učenje – ko 
program sam ugotavlja zakonitosti (npr. tržne, 
družbene, astronomske…)

 Infografika o strojnem učenju:
https://futurism.com/images/understanding-machine-learning-infographic/
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 Samodejno ustvarja vsebino na pozive 
 Generativna UI se uči na že opravljenem 

delu človeka – vendar to dela izjemno 
učinkovito in iz velike množice virov.

 Kako?
◦ Statistično analizira porazdelitve ter identificira in 

ponavlja vzorce s tehnologijo nevronskih mrež

Nihče ne ve točno kako!



D. Dinevski, dejan.dinevski@um.si



D. Dinevski, dejan.dinevski@um.si



D. Dinevski, dejan.dinevski@um.si



D. Dinevski, dejan.dinevski@um.si

1. Učenje na velikih podatkih
2. „Fine tuning“
3. Naknadno učenje in obširno preverjanje 

Za posebne namene še: RAG (Retreival augmented generation)
Povezava z generatorji slik, zvoka in videa = „Multimodalni LLM“

ChatGPT: chat.openai.com
Bing: www.bing.com
Gemini: gemini.goole.com
Perplexity AI: perplexity.ai
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1. Poziv / Prompt

2. Stat. vzorci za napoved verjetne besede/zveze

3. Berljivo besedilo

4. Varovalne ograje (več iteracij 2.-4.)

5. Naknadna obdelava besedila glede na zahteve

Na nam nerazmljiv način zna model sklepati!



D. Dinevski, dejan.dinevski@um.si

 Smiselno in argumentirano 
odgovarja na vprašanja/pozive 
(po novem tudi v govorni komunikaciji)

 Napiše poljubno dolg tekst / esej na 
zahtevano temo

 Povzame poljubno dolg tekst ali pa 
smiselno organizira vsebino 
nestrukturiranega besedila
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 Zapiše govorjen tekst ter tudi agendo 
in zaključke posnetega sestanka

 Napiše računalniški program
 Samostojno analizira surove podatke 

in jih grafično prikaže
 Interpretira in opiše slike/grafe
 Generira slike, glasbo, video
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 Prav ta lastnost jezikovnega modela (določanje 
pozitivnega ali negativnega odziva) je bila prva 
prebojna tehnologija, ki jo je leta 2017 uporabil 
Amazon za analizo odziva strank.
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 Jezikovni modeli so izjemno koristni –
če jih znamo pravilno uporabljati

 Koristijo vsem – vendar bolj koristijo 
manj usposobljenim zaposlenim

 Zavedati se je potrebno omejitev in 
možnosti napak
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 Je „svetovalka“ in „pomočnica“!

 Diagnosticira – v eksperimentalnem okolju tudi 
bolje kot zdravnik specialist (recimo redke bolezni)

 Interpretira diagnostične slike (RTG, MRI, CT)

 Pomaga napisati izvid in določiti terapijo

 Raziskuje – recimo učinkovine za nova zdravila

 Spremlja in nadzira bolnika
preko senzorjev

 Povzame stanje pacienta iz 
obširne dokumentacije
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 slikovna diagnostika (MRI, PET)

 kardiovaskularna MR

 patologija

 EKG

 radiografija

 mamografija

 retinopatija

 onkologija

 genetika
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 UI (CNN) „zna“ diagnosticirati kožnega raka iz 
dermatoskopske slike enakovredno vrhunskemu 
specialistu

 V eksperimentalnih pogojih! Manj v realnem okolju!

 Tehnologija ni robustna – slike morajo biti „idealne“

 Izjemen potencial:
◦ Kot pomoč dermatologu
◦ Za razvoj teledermatologije
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Vir: Nature, 
https://www.n
ature.com/art
icles/nature2
1056
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 Potencialno povišuje: 
◦ Varnost
◦ Transparentnost
◦ Kakovost 
◦ Učinkovitost
- tako zdravljenja pacienta kot zdravstvenega sistema

 Pogoji:
◦ Digitalizacija informacij in zdravstvenih procesov
◦ „Veliki“ podatki
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 Personalized medicine: upošteva individualni 
genotip, okolje in način življenja ter temu 
prilagodi ukrepe preventive in zdravljenja

 Precision medicine: medicinske odločitve v 
diagnostičnih in terapevtskih procesih temeljijo  
predvsem na genetskih informacijah
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 Razložljivost - večinoma UI ne zna 
pojasniti odgovorov in odločitev

 Napake - so vedno prisotne - tako pri 
človeku kot UI (kdo je odgovoren za UI?)

 Ne more (trenutno) nadomestiti osebnega 
odnosa med pacientom in zdravnikom

 Etični zadržki
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 Razložljiva umetna inteligenca (explainable AI –
XAI) je področje umetne inteligence, ki se ukvarja 
z razvojem metod in tehnik za izboljšanje 
razumljivosti odločitev in napovedi 
modelov strojnega učenja.

 XAI je še v povojih, vendar je hitro rastoče 
strokovno področje. 
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 Tri skupine etičnih vprašanj: 
◦ Varstvo in namen uporabe podatkov
◦ Izguba zasebnosti
◦ Diskriminacija in pristranskost

 Zahteve EU (2019): spoštovanje človekove 
avtonomije, preprečevanje škode, pravičnost 
in razložljivost!

 Globalne kampanje k reguliranju UI (zakonitost, 
etičnost in robustnost)



D. Dinevski, dejan.dinevski@um.si

 Izjemna sposobnost natančnega analiziranja in 
sinteze velikih količin kompleksnih podatkov

 UI lahko najde vzorce, ki jih človek sam ne bi 
odkril 

 Sposobnost (potrjena) sugeriranja novih hipotez 
– ki jih potem preverimo v raziskovalnem delu

 UI lahko natančno prilagodi svoje odgovore ali 
pripravi več odgovorov, kar raziskovalcem 
ponudi dragocen pogled iz različnih perspektiv
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 Multimodalna UI razume (in razloži) tudi grafe, 
slike, video posnetke.

 Razvijajo se naprave, ki bodo spremljale kar 
vidimo v živo in to delile z UI.

 Naslednji korak je preseči korespondenco in 
pogovor s človekom ter realizirati „lastno 
razmišljanje UI“ (Mira Murati, CTO OpenAI, 10.2023)
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 Vpliv na javno mnenje in vedenje ljudi -
Psihološko profiliranje: preference, interesi, stališča, 
usmerjenost, socialna mreža, dejavnosti.

 Posegi v svobodo ljudi 
◦ spremljanje gibanja vseh oseb v realnem času
◦ „točkovanje“ državljanov

 Avtomatizirani vojaški sistemi – avtonomna orožja

 Avtonomno odločanje UI in „Superinteligenca“ 
(AGI - Artificial general intelligence )
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 Zmogljivosti računalnikov eksponentno naraščajo 
že 60 let, razvoj UI pa zadnjih 20 let

 Generiramo vedno več podatkov o našem 
življenju, fiziologiji, gibanju…

„Neomejena“ računalniška moč za nizko ceno (z 
vedno več podatki) obeta vedno hitrejši razvoj UI

UI bo kmalu generirala slike, tekste, knjige, 
programsko kodo ipd. - bolje kot človek!
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Razvoj UI je izjemno hiter in 
nepredvidljiv!

Kako jo bomo uporabljali čez 10 let? 
Nimamo pojma!
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 Transformativna UI bo „spreminjala“ svet
 Avtomatizacija delovnih procesov 
 UI je v realnem okolju že uspešno opravljala delo 

tajnika, ekonomistke, bančnega uslužbenca, 
delavca za tekočim trakom, voznice, skladiščnika.

 V eksperimentalnih okoljih je uspešno opravila 
večino delovnih procesov odvetnika, raziskovalca, 
filozofa in direktorja srednje velikega podjetja

Med naštetimi poklici ni zdravnika in učitelja!
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 Ljudje intuitivno dojemamo robote na 
antropomorfen način - pripišemo jim lastno voljo, 
sposobnost čutenja in razumevanja.

Ali bomo z roboti prijatelji ali celo ljubimci?

 UI se ne „zaveda“!

 UI ne „razume“ pomena enako kot človek – zna pa 
odlično simulirati inteligentnost.

 UI ni kritično razmišljujoča in nima lastne presoje 
– čeprav se včasih zdi tako.
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